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(54) Feststellbremse fur Kraftwagen und Verfahren zur Bedienung 



(57) Eine Feststellbremse fur Kraftwagen, ins- 
besondere Personenkraftwagen, umfassend wenig- 
stens einen, wenigstens einer Radbremse 
zugeordneten elektrisch ansteuerbaren Aktuator (10), 
der von einer Steuereinheit (30) durch Betatigen einer 
Betatigungseinrichtung (40) elektrisch ansteuerbar ist, 
ist dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei Rad- 



bremsen jeweils ein im Bereich der Radaufhangungen 
angeordneter Aktuator zugeordnet und zwischen den 
Aktuatoren (10) und den Radbremsen (20) ein jeweils 
flexibles Ubertragungsmittel (11) zur Obertragung der 
Betatigungskraft vorgesehen ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft zunachst eine Feststell- 
bremse fur Kraftwagen, insbesondere Personenkraft- 
wagen, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] Eine derartige Feststellbremse fur Kraftwagen 
geht beispielsweise aus der DE 41 29 919 A1 sowie aus 
der DE 41 29 934 A1 hervor. Diese Feststellbremsen 
werden im Regelfall von einer motorisch betriebenen 
Stelleinheit fremdkraftbetatigt. Die Betatigung erfolgt 
uber einen Elektromotor und ein diesem nachgeschal- 
tetes Untersetzungsgetriebe, die eine Betatigungs- 
oder Bremskraft uber ein Verteilergetriebe und zwei 
SeilzOge auf zwei achsweise angeordnete Radbremsen 
ubertragen. 

[0003] Die Anordnung eines zentralen Aktuators mit 
einem Elektromotor und einem Untersetzungsgetriebe 
zur gleichzeitigen Betatigung von zwei Radbremsen 
erfordert eine Vielzahl von Bauelementen. Daruber hin- 
aus ist eine derartige Betatigung stGranfailig, da ins- 
besondere durch die beiden verhaitnismaBig langen 
Seilzuge und das Verteilergetriebe eine unsymmetri- 
sche Bremswirkung auf die beiden achsweise angeord- 
neten R&der auftreten kann. 

[0004] Aus der DE 41 29 919 A1 geht ferner eine 
Feststellbremsanlage fur Kraftwagen hervor. bei der 
jeweils an zwei RSdern ein Betatigungselektromotor zur 
Betatigung der Radbremse angeordnet ist. Der Betati- 
gungselektromotor ist im wesentlichen achsparallel zur 
Radachse angeordnet. Die Kraftubertragung findet 
durch ein Gestange oder dergleichen statt. Eine derar- 
tige Anordnung der Betatigungselektromotoren und 
eines eventuell diesen nachgeschalteten Unterset- 
zungsgetriebes erfordert einen verhaitnismaBig groBen 
Bauraum im Bereich der Radaufhangung, der ins- 
besondere bei modernen Achssystemen in vielen Fal- 
len nicht gegeben ist. Die Kraftubertragung uber ein 
Gestange Oder dergleichen erfordert daruber hinaus 
speziell ausgebiidete Feststellradbremsen. 
[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Feststell- 
bremse der gattungsgema&en Art derart weiterzubil- 
den, daft durch radweise angeordnete Aktuatoren eine 
gesteuerte Betatigung der Feststellbremse bei minima- 
lem Bauraum auf technisch einfach zu realisierende 
Weise mGglich ist. 

[0006] Diese Aufgabe wird bei einer Feststellbremse 
der eingangs beschriebenen Art erfindungsgemaB 
durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelOst. 
[0007] Dadurch, daB wenigstens zwei Radbremsen 
jeweils ein im Bereich der Radaufhangungen angeord- 
neter Aktuator zugeordnet und zwischen den Aktuato- 
ren und den Radbremsen ein jeweils flexibles 
Ubertragungsmittel zur Obertragung der Betatigungs- 
kraft vorgesehen ist. ist es mdglich, die Aktuatoren im 
Bereich der Radaufhangung. z.B. im Bereich der Len- 
ker Oder des Chassis anzuordnen. Hieraus resultiert 
eine sehr vorteilhafte Verringerung der ungefederten 
Massen gegenuber einer den Radern zugeordneten 



Anordnung der Aktuatoren. Durch die Obertragung der 
Betatigungskaft uber ein flexibles Ubertragungamittel 
wird dabei praktisch eine beliebige Anordnung der 
Aktuatoren im Bereich der Radaufhangung ermOglicht. 

5 Hierdurch ist die Anordnung von radweise zugeordne- 
ten Aktuatoren auch bei komplizierten Radaufhangun- 
gen und Achssystemen moglich. Insbesondere ist es 
zur optimalen Obertragung der Betatigungs- Oder 
Bremskraft wie beim Stand der Technik nicht mehr 

10 erforderlich. den Elektromotor achsparallel zur Fahr- 
zeugachse oder Drehachse des Rades anzuordnen. 
[0008] Daruber hinaus konnen auch bei einer anderen 
vorteilhaften Ausfuhrungsform vier jeweils vier Rad- 
bremsen zugeordnete Aktuatoren vorgesehen sein. 

15 Dies ist insbesondere hisichtlich der Redundanz bei 
Ausfall eines oder auch zweier Aktuatoren von groBem 
Vorteil. 

[0009] Hinsichtlich des flexiblen Obertragungsmittels 
kommen rein prinzipiell die unterschiedlichsten Obertra- 

20 gungsmittel, beispielsweise flexible Wellen oder derglei- 
chen in Betracht. Eine besonders vorteilhafte 
Ausfuhrungsform sieht vor, daB das flexible Obertra- 
gungsmittel ein Seilzug ist. Dies ist insbesondere des- 
halb von groBem Vorteil. da an sich bekannte 

25 Feststellbremsen in praktisch alien Fallen uber Seilzuge 
betatigt werden. Hierdurch ist eine sehr einfache Nach- 
rustung von Aktuatoren der erfindungsgemaBen Fest- 
stellbremse mOglich, ohne daB die Radbremse und 
deren Betatigungselemente an sich geandert werden 

30 mussen. 

[0010] Vorzugsweise umfaBt jeder Aktuator einen 
Elektromotor und ein selbsthemmendes Unterset- 
zungsgetriebe. Auf diese Weise ist eine sehr groBe 
Kraftubertragung bei Weinem Bauraum mOglich. 

35 [001 1 ] Im Hinblick auf eine technisch einfach zu reali- 
sierende Notfunktion der Feststellbremse sieht eine vor- 
teilhafte Ausfuhrungsform vor, daB eine zweite 
redundante Energieversorgung der Feststellbremse mit 
einer zweiten Batterie vorgesehen ist. Beim Ausfall der 

40 eigentlichen ersten Energieversorgung oder der Fahr- 
zeugbatterie wird dann selbsttatig auf die zweite redun- 
dante Energieversorgung und die zweite Batterie 
umgeschaltet. Dabei kann vorteilhafterweise eine Vor- 
rangschaltung vorgesehen sein, die der Feststell- 

45 bremse eine hdhere Prioritat der Energieversorgung als 
anderer Verbrauchern im Fahrzeug einraumt 
[0012] Um insbesondere eine Blockierung der Rad- 
bremsen bei Betatigen der Feststellbremse als Hirfs- 
bremse zu vermeiden, sieht eine vorteilhafte 

so Ausfuhrungsform vor, daB die Betatigungskraft oder 
Bremsenspannkraft durch die Betatigungseinheit ein- 
stellbar und die Steuereinheit dosierbar ist. Hierdurch 
wird insbesondere eine ABS-Funktion bei Verwendung 
der Feststellbremse als Hilfsbremse auf einfache Weise 

55 realisiert. 

[0013] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur 
Betatigung einer Feststellbremse der oben beschriebe- 
nen Art. Diesbezuglich liegt ihr die Aufgabe zugrunde, 
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nicht nur eine optimale Bremswirkung der Feststell- 
bremse bei einem Betrieb als Feststellbremse im 
eigentlichen Sinne, sondern insbesondere auch eine 
optimale Bremswirkung der Feststellbremse bei einem 
Betrieb der Feststellbremse als Hilfsbremse zu ermogli- 
chen. 

[0014] Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren zur 
Betatigung einer Feststellbremse erfindungsgemaB 
dadurch geldst, daB man die Betatigungskraft oder die 
Bremsenspannkraft in Abhangigkeit von der Geschwin- 
digkeit des Kraftwagens einstellt. 
[0015] Vorteilhafterweise ist dabei vorgesehen, daB 
man bei Uberschreiten eines vorgebbaren Geschwin- 
digkeitsschwellenwerts eine dynamische Abbremsung 
mit einer variierbaren Betatigungskraft und bei Urtter- 
schreiten des vorgebbaren Geschwindigkeitsschwellen- 
werts eine Feststellbremsung mit maximaler 
Betatigungskraft vornimmt. Hierdurch wird insbesond- 
ere ausgeschlossen, daB in einer Notsituation, in der 
der Fahrer des Fahrzeugs die Betatigungseinrichtung 
der Feststellbremse maximal betatigt, ein Blockieren 
der Rader und ein dadurch bewirkter instabiler Fahrzu- 
stand oder Schleuderzustand des Fahrzeugs auftrrtt. 
[0016] Vielmehr wird durch die Steuereinheit ent- 
schieden, ob eine dynamische Abbremsung oder eine 
Feststellbremsung stattfindet. wobei man vorteilhafter- 
weise bei der dynamischen Abbremsung die Radge- 
schwindigkeit der abgebremsten Rader erfaBt und die 
Betatigungskraft oder Bremsenspannkraft dieser Rader 
zur Vermeidung einer Blockierung der Rader in Abhan- 
gigkeit von den Radgeschwindigkeiten einstellt. Hier- 
durch laBt sich bei Verwendung der Feststellbremse als 
Hilfsbremse ahnlich einem ABS-System ein Blockieren 
der abgebremsten Rader vermeiden. 
[0017] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung 
sind Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung 
sowie der zeichnerischen Darstellung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels. 

[001 8] In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemaBen Feststellbremse und 

Fig. 2 schematisch ein FluBdiagramm eines 
erfindungsgemaBen Verfahrens zum Betrieb 
der in Fig. 1 dargestellten Feststellbremse. 

[001 9] Ein Ausfuhrungsbeispiel einer Feststellbremse, 
dargestellt in Fig. 1, umfaBt Aktuatoren 10, die jeweils 
an Fahrzeugradern 20 angeordneten Radbremsen 
(nicht dargestellt) zugeordnet sind. Das Ubertragungs- 
mittel zur Ubertragung einer Betatigungs- oder Brems- 
kraft zwischenden Aktuaroren 10 und den Radbremsen 
in den Radern 20 ist flexibel, beispielsweise wie in Fig. 
1 dargestellt, ein Seilzug 1 1 . Dies ermGglicht eine prak- 
tisch beliebige Anordnung der Aktuatoren 10 in bezug 
auf die in den Radern 20 angeordneten Radbremsen. 
Insbesondere kann abweichend von der in Fig. 1 darge- 



stellten Weise auch eine Anordnung der Aktuatoren 10 
senkrecht zur Radachse oder in einem Winkezur Rad- 
achse, abhangig von den Bauraumen bei unterschiedli- 
chen Achssystemen, vorgesehen sein. 

5 [0020] Die Aktuatoren 1 0 selbst umfassen einen Beta- 
tigungselektromotor und ein Untersetzungsgetriebe. die 
im einzelnen nicht dargestellt sind. 
[0021] Die Aktuatoren 10 sind von einer Steuereinheit 
30 uber elektrische Leitungen 31, 32 ansteuerbar. Wie 

w in Fig. 1 dargestellt, sind zwei Energieversorgungen mit 
zwei Batterien 51, 52 vorgesehen, wobei im Regelfall 
jeweils nur eine Energieversorgung mit einer Batterie 51 
zur Betatigung der Aktuatoren 10 vorgesehen ist, 
wohingegen die zweite Energieversorgung mit der zwei- 

15 ten Batterie 52 bei Ausfall der ersten Energieversor- 
gung und/oder der ersten Batterie 51 zum Einsatz 
kommt Die zweite Energieversorgung mit der zweiten 
Batterie 52 ist daher eine redundante Energieversor- 
gung fur Notsituation en. In entsprechender Weise sind 

20 zwischen der Steuereinheit 30 und den Aktuatoren 10 
redundante elektrische Leitungen 32 vorgesehen, die 
bei einem Ausfall der elektrischen Leitung 31 verwend- 
bar sind. 

[0022] Die Feststellbremse wird durch eine Betati- 
25 gungseinrichtung 40 betatigt. die beispielsweise ein am 
Armaturenbrett oder an der Mittelkonsole oder an einer 
anderen geeigneten Position eines Kraftwagens ange- 
ordneter Schaiter oder auch ein anderes Betatigungs- 
element, beispielsweise ein FuBhebel sein kann. Wie in 
30 Fig. 1 dargestellt ist, findet die Betatigung der Feststell- 
bremse durch die Betatigungseinrichtung 40 auf eiektri- 
schem Wage uber eine Leitung 41 statt. Bei Ausfall 
dieser Leitung 41 ist eine redundante Leitung 42 vorge- 
sehen. 

35 [0023] Neben der zweiten Energieversorgung und 
einer Pufferbarterie 60 ist, beispielsweise in der Steuer- 
einrichtung 30, eine Vorrangschaltung vorgesehen, die 
der elektrischen Feststellbremse eine Prioritat der 
Energieversorgung vor anderen Verbrauchern des 

40 Kraftwagens einraumt. 

[0024] Eine manuelle Betatigung der Feststellbremse 
ist aufgrund der redundanten Energieversorgung mit 
der redundanten Batterie 60 nicht erforderlich. Es ver- 
steht sich jedoch, daB die Aktuatoren 10 auch mit einem 

45 Hilfswerkzeug mechanisch gelOst und verriegelt werden 
k&nnen. Daruber hinaus ist die elektrische Beschaltung 
derart ausgestaltet, daB bei einem abgezogenen Zund- 
schlussel die Feststellbremse noch betatigt, jedoch 
nicht mehr geldst werden kann. Daruber hinaus ist eine 

so Stand-by- Schaltung fur die Stromversorgung vorgese- 
hen, welche die Stromversorgung der Feststellbremse 
nach einer vorgebbaren Verriegelungszeit von der 
Energieversorgung trennt. Ein unbeabsichtigtes Lfisen 
der Feststellbremse ist aufgrund der selbsthemmenden 

55 Getriebe, die Bestandteil der Aktuatoren 10 sind, nicht 
mOglich. 

[0025] Ein Verfahren zur Betatigung einer derartigen 
Feststellbremse wird in Verbindung mit Fig. 2 nachfbl- 
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gend eriautert. 
[0026] ZunSchst einmal wind in einem Schritt S1 der 
Wunsch des Fahrers fur die Starke des Bremsvorgangs 
des Kraftwagens erfaBt. Dies geschiehtdurch Abfragen 
der Betatigungseinrichtung 40 durch die Steuereinheit 5 
30. In einem Schritt S2 wird gepruft, ob die auf an sich 
bekannte Weise ermittelte Fahrzeuggeschwindigkeit v 
gr6Ber ist als ein Geschwindigkeitsschwellenwert v s . ist 
dies der Fall, findet in Schritt S3 eine dynamische 
Abbremsung statt, wobei die Betatigungskraft oder 10 
Bremsenspannkraft einer Radbremse in Abhangigkert 
von der Raddrehzahl dieses Rades durch die Steuer- 
einheit 30 uber die Aktuatoren 10 variiert wird. Eine der- 
artige dynamische Abbremsung ermCglicht auf diese 
Weise eine ABS-Regelung der durch die Feststell- is 
bremse gebremsten Rader. Ist dagegen die Fahrzeug- 
geschwindigkeit v nicht grdBer als der vorgegebene 
Geschwindigkeitsschwellenwert v s , so wird in Schritt S4 
eine Feststellbremsung mit maximaler Betatigungskraft 
und damit maxiamler Haltekraft vorgenommen. Auf- 20 
grund dieses Verfahrens erkennt die Steuereinheit 30 
der Feststelfbremse gewissermaBen selbsttatig, ob die 
Feststellbremse als Hilfsbremse, d.h. bei einer Stdrung 
der Betriebsbremsanlage eingesetzt wird oder als Fest- 
stellbremse zum Haiten eines Fahrzeugs beispiels- 25 
weise an einem Gefaiie. 

[0027] Die Bremsenspannkraft kann dabei auf sehr 
einfache Weise durch die Stromaufnahme der Aktuato- 
ren 1 0 erfaBt werden. Es versteht sich, daB daruber hin- 
aus zusatzliche Weg- oder KraftmeBglieder an den 30 
Aktuatoren 10 Oder in den Radbremsen vorgesehen 
sein kGnnen, welche die Bremsenspannkraft erfassen. 
Die Bremsenspannkraft wird der Steuereinheit 30 zuge- 
fuhrt. 

35 

Patentanspruche 

1 . Feststellbremse fur Kraftwagen, insbesondere Per- 
sonenkraftwagen, umfassend wenigstens einen, 
wenigstens einer Radbremse zugeordneten elek- 40 
trisch ansteuerbaren Aktuator (10), der von einer 
Steuereinheit (30) durch Betatigen einer Betati- 
gungseinrichtung (40) elektrisch ansteuerbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei 
Radbremsen jeweils ein im Bereich der Radaufhan- 45 
gungen angeordneter Aktuator zugeordnet und 
zwischen den Aktuatoren (10) und den Radbrem- 
sen (20) ein jeweils flexibies Ubertragungsmittel 

(1 1) zur Obertragung der Betatigungskraft vorgese- 
hen ist. 50 

2. Feststellbremse nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB vter jeweils vier Radbremsen 
zugeordnete Aktuatoren (10) vorgesehen sind. 

55 

3. Feststellbremse nach einem der Anspruche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB das flexible Uber- 
tragungsmittel ein Seilzug (11) ist. 



4. Feststellbremse nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Aktuator (10) 
einen Elektromotor und ein selbsthemmendes 
Untersetzungsgetriebe umfaBt. 

5. Feststellbremse nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine zweite redun- 
dante Energieversorgung der Feststellbremse 
umfassend eine zweite Batterie (60) vorgesehen 
ist. 

6. Feststellbremse nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungskraft 
oder Bremsenspannkraft durch die Steuereinheit 
(30) dosierbar ist. 

7. Verfahren zur Betatigung einer Feststellbremse 
nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB man die Betatigungskraft 
oder die Bremsenspannkraft in Abhangigkeit von 
der Geschwindigkeit des Kraftwagens einstellt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man bei Uberschreiten eines vorgeb- 
baren Geschwindigkeitsschwellenwerts (v s ) eine 
dynamische Abbremsung mit veranderbarer Betati- 
gungskraft und bei Unterschreiten des vorgebbaren 
Geschwindigkeitsschwellenwerts (v s ) eine Fests- 
tellbremsung mit maximaler Betatigungskraft vor- 
nimmt. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB man bei dem Bremsvorgang 
die Drehgeschwindigkeit der abgebremsten Rader 
erfaBt und die Betatigungskraft oder Bremsen- 
spannkraft dieser Rader zur Vermeidung einer 
Blockierung der abgebremsten Rader in Abhangig- 
keit von deren Drehgeschwindigkeit einstellt. 
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(54) Feststellbremse fur Kraftwagen und Verfahren zur Bedienung 



(57) Eine Feststellbremse for Kraftwagen, ins- 
besondere Personenkraftwagen, umfassend wenig- 
stens einen, wenigstens einer Radbremse 
zugeordneten elektrlsch ansteuerbaren Aktuator (10), 
der von einer Steuereinheit (30) durch Betatigen einer 
Betatigungseinrichtung (40) elektrisch ansteuerbar ist, 
ist dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei Rad- 



bremsen jeweils ein im Bereich der Radaufhangungen 
angeordneter Aktuator zugeordnet und zwischen den 
Aktuatoren (10) und den Radbremsen (20) ein jeweils 
flexibles Ubertragungsmittel (11) zur Ubertragung der 
Betatigungskraft vorgesehen ist. 
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